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Uuringu objektiks on Eesti Kaitsevae planeeritav Sirgala harjutusvali. Antud uuringu
tulemusena esitatakse tulemused véljabppe labiviimisel tekkivast miraolukorrast.

Relvadest ja |dhkamistest tingitud miraul atust on kéesoleva uuringu raames uuritud
ainult arvutusmudeli abil. Arvutusm eetodiks oli tldine 1ISO 9613-2:1996Acoustics --
Attenuation of sound during propagation outdsor Part 2: General method of calculat{@h
keskkonnamira arvutamise mudel.

Eestis ei ole relvade miura kohta kehtegatud reaalseid normatiivseid vaartusi.
Kaesolevas uuringus on harjutusaladel toimuvast tegevusest pdhjustatud
muratasemeid hinnatud vorreldes neid Sotsiaal ministri 4.martsi 2002. a maaruses nr 42
“Mura normtasemed elu- ja puhkealal, elamsitning Ghiskasutusega hoonetes ja murataseme
mdotmise meetodid[3] toodud tddstusmira taotlustasemega uuel alal (Laeq = 50 dB);
tegemist on toostusmira kdige rangema ndudega. Arvutustulemuste paremaks
hindamiseks on neid vdrreldud teiste riikid e poolt kehtestatud relvade tekitatud muira
nduetega; teksti osas on peamiselt esitatud vdrdlus Soome vastavate nduetega, lisas D

on esitatud koondtabel erinevate riikide nBuetest.

Lahimate vdimalike hairivuse kohtadest ehk ldhimate eluhoonete juures saadi
jargmiseid miratasemete arvutustulemused:

A-korrigeeritud heli ekvivalenttasemete Laeq €sindavad antud t60s aktiivsete paevade
keskmisi tasemeid. Arvutustulemused osutavad, et enamuse laskeviéljade ja
harjutusalade kasutamisel ei tohiks Sirgala ja Viivikonna asulate l&aheduses tekkida
kdrgeid keskkonnamira tasemeid; ekvivalentne miratase jaab all 50 dB. Kd&ige
suurema mojuga laskevdljadeks ja harjutusaladeks on miinipildujate ja haubitsate

laskepositsioonid (ekvivalentsed muratasemed ulatuvad |&himate hoonestatud aladel

55-59 dB miratsooni) ning Astelpaju laskevali (ekvivalentsed miratasemed ulatuvad

l[Ahimate hoonestatud aladel 50-54 dBmuratsooni).

Akukon Oy Eesti filiaal akustika — miratdrje — esitlustehnika

Kiisa tn 8, 11313 Tallinn tel: 6616 900 www.akukon. fi
Reg.nr.: 10756928 fax: 6616 901 info@akukon.ee
MTR 10756928-001
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Uksikute raskerelvade laskude maksimaalmiira C-heli ekspositsioonitase Lce lletab
Sirgala ja Viivikonna asulates vaartust 100 dBlahimate hoonete juures.

Mira seisukohast on dominantseim relv 155 mm vélihaubits.
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1 Sissejuhatus

Kaesolev uuring viidi labi planeerit aval Sirgala harjutusvéljal vastavalt
Kaitseministeeriumi tellimusele. Kéesolev as uuringus hinnatakse arvutusmudeli abiga
planeeritaval Sirgala harjutusvaljal kasutatavate relvade mira mojusid harjutusvalja
Umbruses lahemate asustatud punktide juures.

Kaesolev uuring koosnes jargmistest Ulesannetest:

X mirataseme arvutused kaheteistkiimnel Sirgala harjutusvaljal oleval
laskevdljal ja kaudtulepositsioonidel,
X miratasemete hindamine lahimates vdimaliku hairivuse all kannatavates

punktides (elumajad).

Sirgala harjutusvalja hakkavad kasutama pohiliselt jalavae véljadppekeskus Viru
Uksik-jalavde pataljon, Kaitselidu Alutaguse Malev, Scoutspatalijon ja Kaitsevae
Uhendatud Oppeasutused. Vaiksema koormusega kasutavad Sirgala harjutusvélja ka
Luurepataljon, Kaitseliidu Viru, J6geva ja Jarva Malevad ning muud joustruktuurid.

Suurtes keskkonnamira uuringutes ja hinnangutes on tavaliselt arvutuslik mudel
peamine t66vahend kasutamiseks. M&dtmiste tulemused kalduvad esindama pigem
miraolukorda ainult mddtmispunktides ja  ainult mdotmiste perioodil kui dldist
pikaaegset muraolukorda kogu késitletaval alal.

Esmaselt selgitati arvutusmudeli abil valj a muirataseme tsoonid. Mudelarvutuste
lahteandmetena kasutati eelnevate mdirauuringute osana teostatud relvade
mulraemissiooni moodtmistulemusi, Soomes teostatud uuringute andmeid ning
teoreetilist arvutusmeetodit ISO/DIS 17201-2 [5].

Mira hindamise seisukohast on oluline jagada kasutatavad relvad ehk miuraallikad

kaheks:

X kaliibri piiranguta pustolid, automaatrelvad, kuulipildujad ja snaipriptssid
kaliibriga kuni 7,62 mm ja 12,7 mm Gppelaskemoon;

X Ulejddnud relvad kaliibriga dle 7,62 mm (s.h. kasigranaadid, erinevad

I6hkelaengud, tankitérjegranaadiheitjad, tankitdrjeraketiheitjad,
tankit8rjekahurid, miinipildujad ja haubitsad).

Mirahinnang tehakse vdrreldes mira hinnatud tasemeid kehtestatud mira
normtasemetega. Mira hinnatud tasemed on arvutatud v6i m66detud ekvivalentsed
muratasemed Laeg, Millele rakendatakse parandusi vastavalt mira iseloomule.
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2.1

2.2

Keskkonnamira hindamine

Mira iseloomustavad suurused

Kaks koige taéhtsamat keskkonnamira iseloomustavat omadust on miuraallika
miraemissioon ja muiratase mingis punktis. Miratase on tapsemalt koha vdi
kuulmispunkti helirbhutase, mida ul diselt esitatakse A-korrigeeritud
helirbhutasemena.

Helitase on A-korrigeeritud helirdhutase. See on maaratletud

Loa = 2019 (Pa/ Po).

kus p, on A-korrigeeritud helirdhu efektiivvaartus ja p, on kuuldelave helirbhk (=20 P
Pa).

A-korrigeeritud helirbhutase  on sageduskorrigeeritud helirdhutase, mis vastab
inimkdrva reageerimisele.

Miratasemete hindamine

Keskkonnamura hairivuse ja negatiivsete mdjude hindamisel kasutatakse peamiselt
mura A-korrigeeritud helitasemeid. Sellisena on A-helitase otseselt rakendatav ainult
pidevale ja pisivale mirale. Kui on vaja hinnata pikaaegselt ajas muutuva mira mdju
— kas kdikuv, katkendlik v&i impulsiivne — siis ihenumbrilise suurusena kasutatakse
ekvivalentset A-korrigeeritud helirbhutadee,:

a 2 (o]
Laeq 10lg & PAD gt 5
Ty

kus p2a(t) on A-korrigeeritud helir6 hu efektiivvaéartus ajal t ja T on maéaaratud
ajavahemik.

Sellega seoses on ekvivalentse helirbhutasee olulisem iseloomustus kasitlus jargnev:
kui miraallikas toimib ainult osaliselt kasitl etavast ajavahemikust, siis sellele pikemale
ajavahemikule (naiteks paevasele ajavahemilule) arvutatud ekvivalentne helirbhutase
on vaiksem kui t66s oleku ajal valitsev iga lUhiajaline kaalutud A-helirbhutase. Eriti
suur hetkeline kaalutud A-helirdhutase (naiteks I6hkamise momendil) vdib olla
tunduvalt suurem Kkui ekvivalentne ta se. Viimatinimetatud taset nimetatakse
maksimaalseks helirbhutasemigl¢Snax .

Heli ekspositsioonitase Lce on Uksiku mirastindmuse C-korrigeeritud helirdhutase,
mis on mdddetud etteantud ajavahemikus T ja taandatud ajavahemiku Ty = 1 s suhtes.
C-heli ekspositsioonitaset Lce vaadeldakse antud t66s tksiku mirasiindmuse (antud
juhul tksiku lasu, plahvatuse) poolt po&hjustatud hetkelist hairivust.

Mdra, mis koosneb impulssidest v6i on to naalne, peetakse rohkem héairivamaks kui
pusivat mira. Kui hinnatav mira koosneb im pulssidest vdi on tonaalne, siis vdib
kasutada vastavat parandust mdddetud voi ar vutatud tasemele enne selle vordlemist
normtasemetega.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Sirgala harjutusvalja laskevaljad

Sirgala harjutusvaljale on planeeritud 12 laskevalja/lhkamiskohta /sihtmérgiala, mis
on moeldud kasitulirelvade ja meeskonnar elvade harjutuste labiviimiseks. Neile
lisanduvad teeninduskeskuse ala ja vaimajutusala, mis mira ei pdhjusta.

Saare, Lutsjarve ja Astelpaju laskevaljad

Saare, Lutsjarve ja Astelpaju laskevaljad on moeldud tankitdrjegranaadiheitjatega ja
kuni 7,62 mm taiskaliibrilistest sdjavaerelvadest Oppelaskmiste l&biviimiseks. Kdik

kolm laskevdlja asuvad erinevate tranSeede pdhjas, igatiks umbes 6 ha suurusel alal
Sirgala harjutusvédlja pohjapoolses osas. Laskmine toimub paigalt selleks
ettevalmistatud Uhel tulejoonel asuvatelt tu lepositsioonidelt. Sihtméargid asuvad koik

laskevélja piirides. Astelpaju laskevalja kasutatakse vaid juhul kui Saare ja Lutsjarve
laskevélju ei ole vdimalik kasutada vdi on kasutuses ning samal ajal on vajadus
Oppelaskmist teostada.

Kasigranaadi viskekohad

Kasigranaadi viskekohad on mdoeldud rinde- ja viskamisharjutuste teostamiseks.
Mdlemad on lagedad alad suurusega 50 x 50m. Harjutuste tegevused ei lahe vélja ala
piiridest. Alale rajatakse vastavalt nOuetele viske- ja ootekoht. Kasigranaadi
viskekohad asuvad Sirgala harjutusvalja p&hjapoolses osas.

Léhkamiskoht

Loéhkamiskoht on ala, kus teostatakse mitmesuguste erinevate materjalidest (puit,
metall, raudbetoon jms) konstruktsioonie lementide I8hkamis- ja demineerimistoid.
Léhkamiskoha ala on lage ning 100 x 100 msuurune, kust harjut ustegevus ei valju.
Lohkamiskoht asub Sirgala harjutusvalja pdhjapoolses osas.

Tankitorjekahuri laskevali

Tankitbriekahuri laskevéli on tankitdrje kahurist laskeharjutuste labiviimiseks.
Laskeharjutusi viiakse labi 90 mm ja 106 mm tankitGrjekahurist, mille laskmise
pdhisuund on loodest kagusse. Tankitorjekahuri laskekoha suurus on 70 x 70 m ning
laskekaugus on kuni 1800 m. Laskevéljal toimuvad harjutused ei vélju ala piiridest.

Kaudtulerelvade sihtmargiala

Kaudtulerelvade sihtmargiala on ca 1,7 km x 2 km suurune 85-95% ulatuses lage ala
Sirgala harjutusvélja laane-kagu alal. Kaudtulerelvade siht margialale lasevad
harjutuste kaigus:

X 90 mm tankitdrjekahurid;
X 106 mm tankitrjekahurid;
X 81 mm miinipildujad;

X 120 mm miinipildujad;

X 105 mm haubitsad;

X 155 mm haubitsad;
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3.6

3.7

3.8

3.9

X tankitorjeraketiheitjad ,Milan” ja ,Mapats”.

Kaudtulerelvade sihtmargialale lastakse ka Mustajoe laskealalt relvadega, mille
ohualad jaavad kaudtulerelvad e sihtmérgiala piiridesse.

Kaudtulerelvade tulepositsioonide alad asuvad Sirgala harjutusvéljast valjaspool Toila
vallas ning nende valikul arvestatakse maastike isedrasusi, loodukaitselisi piiranguid ja
Kaitsevae ning Kaitseliidu ohutuseeskirjadega.

Mustajoe laskevali

Mustajoe laskevali vBimaldab 1& bi viia rlinnak-, kaitse- ja varitsusharjutuste labiviimist.
Mustajoe laskevali on 1450 x 800 m suuune ning asub Sirgala harjutusvélja
IBunapoolses osas. Laskevdljal tamuvad harjutused ja sihtmargid ei valju ala piiridest.
Laskevaljal lastakse taiskaliibrilistest sdjavaerelvadest ja tankitdrjegranaadiheitjatest.
Mustajoe laskevali on suurima koormuse ga laskevali Sirgala harjutusvaljal.

Milani laskevali

Milani laskevdljal lastakse  seisvate ja liikuvate sihtmarkide  pihta
tankitorjeraketiheitjatest Milan ja Mapa ts. Laskevéli asub Sirgala harjutusvalja
[6unapoolses osas ja pohiline laskesuund onldunast pdhja. Laskevélja tegevus ei valju
selle piiridest ning harjutusi vi iakse labi Gihe relvaga korraga.

Patrull-laskevali

Patrull-laskevélja alal kasutatakse taiskaliibrilisi s6javaerelvi, mille laskeharjutusi
teostatakse nii jalgsi kui masinatelt. Sihtméargid, mida laskeharjutustel kasutatakse,
jaavad koik laskevdlja piiridesse. Laskevéli asub Sirgala harjutusvalja I6unapoolses
osas.

Snaipri laskevali

Snaipri laskevélja kasutatakse kuni 127 mm Kkaliibriga snaiperrelvadest harjutuste
l[&biviimiseks. Laskevali on 100 x 1500 m suumune ala, mille piiridest alal toimuv
tegevus ei valju. Laskevalja laskmise p&hisuund on I8unast pdhja. Laskevéli asub
Sirgala harjutusvélja I6unapoolses osas.
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4.1

Territoorium ja laskmistegevus
Territooriumi ja imbr uskonna uldiseloomustus

Sirgala harjutusvéli on Kaitsejdudude harjutusvali, kus korraldatakse Kaitsevae,
Kaitseliidu ja Siseministeeriumi valitsemi salas olevate sd&javéeliselt korraldatud
Uksuste taktikalisi harjutusi, dppusi, laskmi si, I6hkamistéid ning katsetatakse relvi,
lahingumoona, lahingu- ja muud tehnikat. Sirgala harjutusvélja peamine Ulesanne on
Kaitsejdudude valjadppe tagamine ning ridhmasuuruse Uksuse lahinglaskmiste
l&biviimine.

Sirgala harjutusvéli asub Ida-Virumaal, Va ivara vallas. Harjutusvalja pindala on 2834

ha, koos sellest loodesse jddva kaudtulerelvae ja taktikaliste harjutuste alaga 6414 ha;
valispiiri pikkus ~21,5 km. Harjutusvélja al a on vahelduva maastiku ja taimkattega
(fotod 1 ja 2). Harjutusvéljal paiknevad p0 hja-lduna suunalised kruusakattega teed,
mis paiknevad tranSeedes (fotod 3 ja 4). Sir@la harjutusvali piirneb I6unast AS Eesti

Pdlevkivi Narva pealmaakaevandamise karjaariga.

Foto 1.Vaade Sirgala harjutusvalja maastikule

Foto 2.Vaade Sirgala harjutusvalja maastikule
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Foto 3.Vaade Sirgala harjutusvaljal asuvatele tranSeedele

Foto 4.Vaade Sirgala harjutusvaljal asuvatele tranSeedele

Sirgala harjutusvéljast ~4,1 km kaugusel loode suunas asub Viivikonna asula ja ~1,5
km kaugusel kirde suunas Sirgala asula, kus domineerib madalhoonestus ning
Uksikehitised (foto 5). Paljud hooned Sirgala ja Viivikonna asulates on maha jaetud
(foto 6).

Foto 5.Vaade Sirgala asula madalahoonestusele
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4.2

Foto 6.Vaade Sirgala asula mahajaetud hoonetele

Lisaks Sirgala harjutusvéljal tekitatud ke skkonnamiirale tekitab mirasiindmusi ka AS

Eesti Pdlevkivi Narva karjaaris toimuv pdle vkivi kaevandamine (sh. I[6hkamised) ja
sellega seotud transport (foto 7).

Foto 7.Narva karjaéaris kasutatavad veokid

Relvad

Sirgala harjutusvéljal kasutatakse nii késitulirelvasid kui ka meeskonnarelvasid.
Tabelis 1 on toodud relvade kasutuskoormused laskevéljade kaupa. Tabelisse on
lisatud miraarvutustes kasu tatud kasutuskoormusena toodud laskude arv paevas.

Samuti on tabelisse lisatud relvade tbenaolisemad kasutuskoormused aasta |Bikes
paevadena.

Harjutusvélja prognoositav kasutuskoormu s jaguneb jargmiste pdhimoétete kohaselt:

X kasitulirelvade laskeharjutused toimuv ad ligikaudu 250 paeval aastas, mis
tdenaoliselt vaheneb Viru Uksik-jala vaepataljoni lasketiiru valmimisel;

X lahinglaskmiste laskeharjutused toimuvad 150 pé&eval aastas oktoobri
algusest ja mai I6puni;

X miinipildujate laskeharjutused toimuvad 45 pdeval aastas oktoobri algusest
ja mai 16puni;

X lahingugranaadi viskeharjutused ja I8hket6dd toimuvad ligikaudu 20

paeval aastas oktoobri algusest ja mai I6puni;

X tankitBrjekahurite laskeharjutused to imuvad 40 péeval aastas detsembri
algusest ja mai I6puni;
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X tankitorjeraketiheitjate laskeharjutused toimuvad 35 paeval aastas
detsembri algusest ja mai I6puni;
X haubitsate laskeharjutused toimuvad 45 pdeval aastas detsembri algusest ja

mai I6puni.



B 3541-1

13

Tabel 1. Arvutusteks kasutatud laskude arvud ning iga-aastaste harjutuspéevade arv

(pBhinevad Eesti Kaitsevaelt saadud andmetel).

Laskevali kasutatav relv I/pdevas* paevi aastas
Saare, Lutsjarve ja Automaatrelvad 1500 60
Astelpaju Kuulipildujad 2500 40
Browning 12,7mm 2500 40
Snaiperrelvad 800 20
Pustolid 750 20
Tankitdrjegranaadiheitja alakaliiber 50 35
Tankit6rjegranaadiheitja inertmoon 35 30
TankitBrjegranaadiheitja lahingmoon 35 30
Kéasigranaadi viskekohad Riundegranaat 45 15
Kaitsegranaat 45 15
L6hkamiskoht 10 kg TNT 3 20
Tankitdrjekahuri laskevali ja 106 mm tankitdrjekahur 30 20
kaudtulerelvade sihtmérgiala 90 mm tankt&rjekahur 30 20
Mustajoe laskevali Automaatrelvad 3000 40
Kuulipildujad 2500 40
Browning 12,7mm 2500 40
Tankitdrjegranaadiheitja alakaliiber 30 40
Tankit6rjegranaadiheitja inertmoon 20 40
Tankitérjegranaadiheitja lahingmoon 25 40
Milani laskevali Tankitdrjeraketiheitja Milan 30 35
Tankitdrjeraketiheitja Mapats 30 35
Patrull-laskevali Automaatrelvad 2500 40
Kuulipildujad 2000 35
Browning 12,7mm 2500 40
Pistolid 500 30
Snaiprilaskevali Snaiperrelvad kaliibriga kuni 12,7 mm 1500 45
Snaiperrelvad Kaliibri ga kuni 7,62 1000 40
Kaudtulerelvade 81 mm miinipilduja 90 40
tulepositsioonid ja 120 mm miinipilduja 90 45
sihtmargiala 105 mm haubits 25 35
155 mm haubits 25 35

*Laskude arv paevas
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5.1

51.1

51.2

5.1.3

Mira mudelarvutused

Meetodid ja arvutusolukorrad
Tulistamismira arvutamise mudel

Kergete relvade, miinipildujate, tankit Grjegranaadiheitjate, I6hkamiste, jne.
keskkonnamira arvutamiseks ei ole olemas rahvusvaheliselt Uldaktsepteeritud
arvutusmudelit. K&esolevas uuringus valiti mudeliks rahvusvaheline {ldine
keskkonnamiira arvutamise mudel ISO 9613-2 [2].

Uldise meetodi kasutamine laskmismiira arvutamiseks eeldab teatud valikuid v&i
kohandavaid lahendusi:

1) Helitaseme suurused:
Laskmismura arvutamisel kasutatakse teisi helitaseme suurusi kui tldise
(pideva) toostusliku mira arvutami sel: Uldises meetodis on tasemeks
ekvivalenttase Laeq. Tulistamismira esindab A-heli ekspositsioonitase Lae.

2) Lennuheli:
Tahelepanuvaarse osa tulistamismuirast moodustab laengu lennu- ehk
tlehelikiiruse heli. K&esolevas uurin gus lennuheli siiski arvutustesse ei
kaasatud. P6hjuseks oli asjaolu, et animed lennuheli ja selle kohandamise
kohta mudelarvutustel on ikka veel vaga puudulikud.

3) Heli neeldumise séltuvus taimestikust
Heli neeldumine taimestiku poolt otsu stati arvutustest vélja jatta. Selle
pbhjuseks olid asjaolud, et maastiku taimestik ei ole enamus ajast aastas
rikkalik ega tihe (peamiselt lehtp uud) ning et suurem osa miira
arvutuslikust levimisest toimub veepinna kohal. Mudelis on maapind
margitud pehme ja veepind kdva akustilise pinnana.

Heli ekspositsioonitaseme ning aja- ja sageduskorrektsiooni rakendamine
arvutusmudelis

Arvutiprogrammi, mis sisald ab dldist keskkonnamira arvutusmudelit, vib
pohim@tteliselt kasutada relvade mira ar vutamiseks, aga mitte taiesti muutmatuna.
Miraemissioonide ja arvutustulemuste tasemete suurused eeldavad kohandamist:

Uldine mudel on md&eldud pideva mira signaal vGimsusevdi ekvivalenttaseme Laeq
arvutamiseks. Kui mira ei ole pidev, vaid lihiajaline (nagu seda on laskmismiira),
arvutatakse seda signaaknergiat kasutades ehk heli ekspositsioonitaseme Lag abil.
Mudeli abil saab seega arvutada heli ekspositsioonitasemeid, kui lAhtevaartustena
kasutatakse helivbimsuse tasemete Lw asemel helienergia tasemeid Le [re 1 pJ
(pikodzaul)].

Arvutusmudeli toimimine

Arvutusmeetod annab juhised selleks, kuidas arvutada miratase korraga Uhes
kontrollpunktis. Mudeli kasutamiseks vaja likud lahteandmed on iga heliallika
asukoha- ja emissiooniandmed ning arvutusjoonel olev maastik koos ehitiste ja
takistustega alates miraallikast kuni arvutuspunktini.
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5.2

Arvutuspunkti helitaseme méaaravad miraa llika miraemissioon, kaugused ja mira
levimisteede akustilised omadused. Need maaratakse muiraekraanidena ning
helipeegeldavate vb6i -neelavate pindadena olemasolevatest ehitistest ja
pinnavormidest. Maapinna ja muude pi ndade akustiline pehmus maaratakse
jargmiselt: asfalt, betoon ja vesi on kfévad akustilised pinnad; tihe kruusane aluspind

on Uldiselt samuti akustiliselt kdva. Enam us muudest maapindadest on akustiliselt
pehmed.

Kaugusest tingitud heli sumbumine, pehme maapind ja takistused muudavad leviva
mira spektrit, mistéttu arvu tused sooritatakse oktaavribades. Pehme maapinna ja
takistuste m@ju on arvutusmudelis sellises vormis, mis vastab mira levimist kergelt
soodustavatele ilmastikuoludele. Sellisteks ilm astikuoludeks on mdddukas parituul (u.
2-5 m/s) ja tuuletu, selge 66.

Pikaajalise ekvivalenttaseme seisukohaston miura levimist soodustavate tingimuste
tahtsus koige suurem ja seetdttu anavad mudelisse valitud tingimused
arvutustulemuse, mis vastab pika ajavahemiku ekvivalenttasemele. Luhiajalise
tulistamismira seisukohast esindab tulemus vastavalt pika ajavahemiku keskmist heli
ekspositsioonitaset.

Maastikumudel ja arvutusprogramm

Arvutuste tarbeks koostati harjutusvalja ja selle imbruse kolmem&6&tmeline akustiline
maastikumudel. See sisaldab lisaks pinnavormidele ka ehitisi, valle ja muid takistusi
ning kdikide helipeegeldavate v6i -n eelavate pindade akustilisi omadusi.

Maastikumudel moodustati Kaitsevae Logi stikakeskuselt saadud digitaalsete
aluskaartide alusel, mida taiend ati puuduvas osas (transeed).

Tegelikud arvutused sooritati arvutiprog rammi abil, mis moodustab miratsoonid
automaatselt. Arvutustek s kasutati programmi

Datakustik CADNA /A 3.7
mis sisaldab rahvusvahelist keskkonnamira arvutusmudelit ISO 9613-2.

Arvutused sooritati kasutades 50 x 50 m suurusi arvutusruute. Arvutusruutude
punktid paiknesid 2 meetri kdrgusel maapinnast.

Maastikumudeli ndrkus on kdrgusinformatsi ooni puudulikkus. Kasitletaval Sirgala
harjutusvélja ja seda uUmbritsevatel aladel oli kvaliteetne kdrgusinfo vaid osadel
Uksteisest eraldatud aladel. Ala tldine relj eef (v.a. tranSeed ning ekstreemsed kiinkad
ja lohud) langeb laanest itta ca 5 km peak 10 m, mida v@ib lugeda akustiliste mdjude
seisukohalt dldiselt tasaseks maapinnaks. Lahtuvalt eelnevalt mainitust modelleeriti
maapind tasasena, kuhu lisati ekstreemsedkiinkad ja lohud ning tranSeed. Lohud ja
tranSeed on maastikus akustilisest seisukohast oluliste méjudega objektid, millel on
mira edasi kandumist takistav méju. TranS eed on maastikumudelis modelleeritud 30
m laiused ning 18 m siligavustena.

Veekogude pinnad on maastikumudelis margitud akustiliselt kdva peegeldava
pinnana.
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5.3

Arvutuste lahteandmed ja arvutussuurused

Arvutuste peamiste ldhteandmetena kasutati varasemate Eestis ja Soomes labi viidud
moobtmiste tulemusi, lisaks kasutati suhtelisi, suunduvustkirjeldavaid andmeid ning
teoreetilist ISO/DIS 17201-2 arvutusmeetodit relvade miraemissiooni arvutamiseks.

Neile relvadele, mille kohta ei olnud s uunduvusandmeid teada, suunduvus laenati
tuubilt voi kaliibrilt peaaegu samasuguselt tuntud relvalt.

Alljargnevalt on toodud arvutusmudelis ka sutatud lahteandmed iga relva kohta eraldi:

X 155 mm kaliibriga haubits — arvutustes on kasutatud samalaadse Soomes
mooddetud 155 mm haubitsa miraemissiooni.

X 105 mm Kkaliibriga haubits - arvutustes on kasutatud samalaadse Soomes
mooddetud 122 mm haubitsa muraemissiooni.

X 90 mm Kkaliibriga tankitdrjekahur - ar vutustes on kasutatud samalaadse
Soomes moddetud 95 S tankitdrjekahuri miraemissiooni.

X Automaatrelv AK-47 — miraemissioon mdoddetud nii Klooga kui ka
Nursipalu harjutusvéljadel Akuk on Oy Eesti filiaali poolt.

X TankitBrjegranaadiheitja ,Carl Gust av” — miraemissioon mdddetud nii
Klooga kui ka Nursipalu harjutusvaljad el Akukon Oy Eesti filiaali poolt.

X 81 mm ja 120 mm miinipildujad - arvutustes on kasutatud samalaadsete
Soomes moddetud miinipildujate miraemissiooni.

X Plstolid - miraemissioon mdddetud Klooga harjutusvaljal Akukon Oy
Eesti filiaali poolt.

X Snaiperrelvad - miraemissioon méddetud Klooga harjutusvéljal Akukon
Oy Eesti filiaali poolt.

X Kuulipildujad (v.a Browning 12,7 mm) - miraemissioon mdéddetud Klooga
harjutusvéljal Akukon Oy Eesti filiaali poolt.

X Raskekuulipilduja Browning 12,7 mm - arvutustes on kasutatud
samalaadse Soomes méoddetud 12,7 mnmaskekuulipilduja miraemissiooni.

X Tankitorjeraketiheitjad ,Milan” ja ,M apats” - arvutustes on kasutatud
Soomes kasutatava 122 mm ©&hutdrier&eti miraemissiooni andmeid, mis
on Umberarvestatud raketti kaalu jargi.

Tankitorjeraketiheitjate ,Milan” ja ,Mapat s” tulemuste analliisimisel peab arvestama
+/-5 dB maaramatusega, kuna usaldusvéarseid ldhteandmeid ei olnud vdimalik
hankida.

Relvade mira mudelarvutus sooritati sam aaegselt kahe helitaseme suuruse kohta:

X kaalutud A-heli ekspositsioonitase Lae
X kaalutud C-heli ekspositsioonitase Lce(vaid raskerelvad)

Edasise to6tluse kaigus tdlgendati, et avutatud primaartaseme suurustest esindab A-
heli ekspositsioonitase kogumura koonduva t mdju, mida mdjutavad veel ka etteantud
ajavahemik ja laskude koguarv, ehk teisiti 6eldes ekvivalenttaseme Laeq aluseks oleva
taseme suurust. Kaalutud C-heli ekspositsioonitaset tdlgendati vastavalt eriti
6hutdrjekahuri, dhutdrjeraketi ja valihaubi tsatele sobiva Uhekordse- ehk maksimaalse
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5.5

taseme sarnase suurusena. C-heli eksposfioonitase ei sobi kergete relvade poolt
tekitatud muira hindamiseks.

Nende valikute p6hjal liideti mitmete mi raallikate Uhist mira demonstreerivates
tulemustes A-helitasemed harili ku ekvivalenttaseme kombel signaaénergia osas
ruutkeskvaartustena. C-tasemete kombinatsioonid seevastu moodustati
maksimumfunktsiooni Lce = max(Lcei, Lceo) abil.

Arvutuste tulemussuurused

Arvutuste teisest primaarsuurusest, A-heli ekspositsioonitasemest Lae saadakse
harjutuspdeva tavaline A-ekvivalenttaseme Laeq, Nii, et sellele lisatakse harjutamise
ajalist kestvust ja laskude arve sisaldavad likmed. Lisaks sellele on vajalik mira
impulsskorrigeerimine . Pdhimdtteliselt vdib korrigeerimine olla raskete ja kergete
relvade jaoks erineva suurusega.

A-ekvivalentase Laeq arvutatakse vorrandiga
LAeq:LAE"'K; K=—10IgTd+1OIgN

kus Tq = 57 600 (paevase aja kestvus 16 h sekundites) jd = aktiivse padeva keskmine
laskude arv.

Teist tasemesuurust, C-hdi ekspositsioonitaset Lce kui sellist vdib vaadelda kui
koikide Oppustel/harjutustel kasutatavate relvade uhe lasu poolt p&hjustatud hetkelist
hairivust. Teisiti valjendade s esindab see segavat hairimist, mis ei s6ltu harjutuste
ajalisest kestvusest ja laskude arvust.

Arvutustes kasutatud laskude arvud laskev aljade/véljabppeehitiste ja relvade kaupa
on esitatud tabelis 1.

Impulsskorrigeerimine

Impulsskorrigeerimise (impulssmirale para nduse) kasutamise eesmaérgiks on muuta
tulistamismira A-ekvivalenttaseme Laeq mO0Otmis- v8i arvutu stulemuste arvvaartust
nii, et korrigeeritud vaartus on samav darne tavalise keskkonnamdira, néaiteks
liklusmira hairivusega. Raskerelvade im pulsskorrigeerimise suuruse kohta ei ole
Eestis nGudeid.

Sotsiaalministri 4. martsi 2002. a méaaruses nr 42‘Mira normtasemed elu- ja puhkealal,
elamutes ning Uhiskasutusega hoongdamirataseme mddtmise meetodk]’on toodud tiks
fikseeritud parandus impulssmirale, mis on K; = +5 dBA. Sellist (vaikest) parandust ei
ole valihaubitsate, &hutbrjekahurite, -rakettide, I6hkamiste muira hindamisel
otstarbekas kasutada.

Naiteks Soome Sotsiaal- ja Tervishoiuministeeriumi asustustervishoiu juhend [8]
madaratleb kergete relvade tulistamismira paranduseks impulssmuirale +10 dB. Soome
Kaitsejoud on teinud ettepaneku raskerelvade paranduse muutmiseks +9 dB-le [6].
Viimases |ISO-standardis 1996-1:2003 [7] mainitakse tugevalt impulsilike helide
parandust +12 dB, seda kull mitte standardi p&hitekstis, vaid informatiivses lisas.

Et olukord on stabiliseerumata, otsustati impulssmira parandus kaesolevas uuringus
esitatud mirakaartide tulemustest esialgu vdlja jatta. Soovi korral on vdimalik
korrektsioon neile ka hiliem hdlpsasti lisada.
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Kaesoleva uuringu I8pptulemust e avaldamiseks on siiski vajalik valida mingisugune
esialgne impulsskorrigeerimise v aartus. Siinkohal pakume valja
kompromisslahenduse, mille kohaselt impulsskorrigeerimine oleks +10 dB:
korrigeerimata A-ekvivalenttaseme Laeq kOver mirakaardil 45 dB vastab siis
samaaegselt korrigeeritud vaartusele 55 dB.

Kui arvestada Sotsiaalministri 4. martsi 2002. a maaruses nr 42on toodud parandust
impulssmurale +5 dBA, siis korri geerimata A-ekvivalenttaseme Laeq kOver
mirakaardil 45 dB vastab siis samaaegelt korrigeeritud vaartusele 50 dB.
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6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

6.1.6

6.1.7

Tulemused

Kdige tdhtsama mirataseme suuruse, akliivse paeva paevase aja (kell 07-23) A-
ekvivalentaseme Laeq mirakaardid on vélja toodud lisades A1-A18, C1-C14. Relvade
maksimaalmira C-heli ekspositsioonitaseme mirakaart on vélja toodud lisas B1.

Kdik lisad on oma olemuselt tavaparased mirakaardid, kus tsoonid on kujutatud
pohivarvidega 5 dB-ste astmetena. Arvutustulemustes ei kajastu
impulsskorrigeerimine .

Laskevaljad

Saare, Lutsjarve, Astelpaju, Pdrull laskevéljad ning miinip ildujate positsioon 1 asuvad
tranSeede pOhjas. Koik teistel laskevdljad japositsioonid asuvad tasasel maapinnal.

Sulgudes on toodud vastava mirakaardi number.
Saare laskevali (Al)

Saare laskevdlja laskeharjutispaevadel jaavad Sirgala ja Viivikonna asulad 35-39 dB
muraindikaatori Laeq Samatugevustsooni.

Lutsjarve laskevali (A2)

Lutsjarve laskevdlja laskeharjutuspéevadel jaab Sirgala asula 40-44 dB ja Viivikonna
asula 35-39 dB miraindikaatori Laeqg Samatugevustsooni.

Astelpaju laskevali (A3)

Astelpaju laskevdlja laskeharjutuspdevadel jadb Sirgala asula 45-49 dB muraindikaatori
Laeq Samatugevustsooni ja Viivikonna asula jaéb véljapoole arvutud mduraindikaatori
Laeq SamMatugevustsoone.

Kasigranaadi laskevali (A4)

Kasigranaadi laskevdlja harjutuspaevadel jaavad nii Sirgala kui ka Viivikonna asulad
véaljapoole arvutatud miraindikaatori Laeq Samatugevustsoone.

Léhkamiskoht (A5)

Lohkamiskohtade harjutuspéevadel jadvad nii Sirgala kui ka Viivikonna asulad
véaljapoole arvutatud miraindikaatori Laeq Samatugevustsoone.

Tankitorjekahuri laskevali (A6)

Tankitdrjekahuri laskevdljal harjutuspdevad el jaavad nii Sirgala kui ka Viivikonna
asulad véljapoole arvutatud muraindikaatori Laeq Samatugevustsoone.

Mustajée laskevali (A7)

Mustaje laskevdlja laskeharjutuspdevadel jaéb Sirgala asula 35-39 dB muraindikaatori
Laeg S@amatugevustsooni ja Viivikonna asula jadb véljapoole arvutud muraindikaatori
Laeq S@amatugevustsoone.
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6.1.8

6.1.9

6.1.10

6.1.8

6.1.12

Milani laskevali (A8)

Mustajbe laskevdlja laskeharjutuspdevadel jaéb Sirgala asula 35-39 dB miuraindikaatori
Laeg S@amatugevustsooni ja Viivikonna asula jaab véljapoole arvutud muraindikaatori
Laeq S@amatugevustsoone.

Patrull laskevali (A9)

Patrull laskevélja harjutuspédevadel jddvad nii Sirgala kui ka Viivikonna asulad
valjapoole arvutatud muraindikaatori Laeq Samatugevustsoone.

Snaipri laskevali (A10)

Snaipri laskevélja harjutuspdevadel jaavad nii Sirgala kui ka Viivikonna asulad
véaljapoole arvutatud miraindikaatori Laeq Samatugevustsoone.

Kaudtulerelvade sihtmérgiala (A11-A18)

Kaudtulerelvade sihtméargiala peab kasitlem a mura seisukohalt koos kaudtulerelvade
laskepositsioonidega. Hinnati kahte erinevat laskepositsiooni 81 mm ja 120 mm
miinipildujatele ning kahte erinevat lask epositsiooni 105 mm ja 155 mm haubitsatele.
Tegelikke laskepositsioone on rohkem, kuid hinnatud laskepositsioonid valiti

Kaitsevde Logistikakeskuse poolt kui olemasolevale asustusele kbige [ahemal asuvad.

81 mm ja 120 mm miinipildujate laskeharjutu spaevadel positsiooni 1 kasutades jadvad
nii Sirgala kui ka Viivikonna asulad valjapoole arvutatud muraindikaatori Laeq
samatugevustsoone.

81 mm miinipildujate laskeharjutuspéevadel po sitsiooni 2 kasutades jaavad nii Sirgala
kui  ka Viivikonna asulad valj apoole arvutatud muraindikaatori Laeq
samatugevustsoone. 120 mm miinipildujate laskeharjutuspéevadel positsiooni 2
kasutades jddvad Sirgala ja Viivikonna asulad 35-39 dB miraindikaatori Laeq
samatugevustsooni, kusjuures Viivikonna on osaliselt 40-44 dB samatugevustsoonis.

105 mm haubitsa laskeharjutuspéevadel positsooni 1 kasutades jaab Viivikonna asula
35-39 dB miuraindikaatori Laeq Samatugevustsooni; Sirgala jadb valjapoole arvutatud
muraindikaatori Laeq Samatugevustsoone. Positsioon 2 kasutades jaab Viivikonna
asula 40-44 dB ja 45-49 dB miraindikaatoriLaeq Samatugevustsoonidesse; Sirgala jaab
véaljapoole arvutatud miraindikaatori Laeq Samatugevustsoone.

155 mm haubitsa laskeharjutuspaevadel positsooni 1 kasutades jaab Sirgala asula 35-
39 dB ja Viivikonna asula 45-49 dB miraindikaatori Laeq Samatugevustsooni.
Positsiooni 2 kasutades jaab Sirgala asula 389 dB ja Viivikonna asula 50-54 dB ja 55-59
dB miraindikaatori Laeq Samatugevustsoonidesse.

Raskerelvade maksimaalmura C-heli ekspositsioonitase (B1)

Uksikute raskerelvade laskude maksimaalmira C-heli ekspositsioonitaseme Lce
miraindikaatori samatugevustsoonid on Si rgala asulas 95-99 dB ja 100-104 dB ning
Viivikonna asulas 105-109 dB; Sirgala oss on pdhjustatud I6hkamiskohast ja
Viivikonna osas haubitsate laskepositsioonidest.

Heli ekspositsioonitaseme muirakaardi hindam isel tuleb vétta arvesse, et miinipildujate
ja  haubitsate laskepositsioonid on muirakaardil paigutatud |&himatesse
positsioonidesse Viivikonna asula suhtes.
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6.2 Laskevéljade kombinatsioonid

Sirgala harjutusvalja laskealasid kasutatakse samaaegselt. Tdendolised laskevdljade
kombinatsioonid, mis Sirgala harjutusvéljal va ljadppe ajal teostuvad, on toodud tabelis

2.
Tabel 2. Arvutusteks kasutatud kombinatsioonid (pdhinevad Eesti Kaitsevéelt saadud
andmetel).
Kombinatsioon  Kaart Laskevdli/ Kaudtulerelva laskepositsioon
1 C1 Saare, Lutsjarve, Astelpaju, Must ajde laskevaljad, Kasigranaadi viskekohad
2 Cc2 Astelpaju ja Milani laskevaljad, Késigranaadi viskekohad
3 C3 Saare, Lutsjarve ja Patrull laskevaljad
4 C4 Saare ja Astelpaju la skevaljad, Idhkamiskoht
5 C5 Lutsjarve, Astelpaju, Tankit6rjekahuri laskevéljad
6 C6 Saare ja Snaipri laskevaljad
7 Cc7 Lutsjarve ja Astelpaju laskeva ljad, 81 mm miinipilduja laskeposit. 1
8 Cc8 Lutsjérve ja Astelpaju laskeva ljad, 120 mm miinipilduja laskeposit. 1
9 C9 Lutsjarve ja Astelpaju laskevaljad, 105 mm haubitsa laskeposit. 1
10 C10 Lutsjarve ja Astelpaju laskevdljad, 155 mm haubitsa laskeposit. 1
11 Cc11 Mustajoe laskevdli ja 155 mm haubitsa laskeposit. 1
12 C12 Mustajde ja Milani laskevéljad, 105 mm haubitsa laskeposit. 1
13 C13 Mustaj6e ja Milani laskeva ljad, 120 mm miinipilduja laskeposit. 1
14 C13 Mustaj6e ja Milani laskevéljad, 81 mm haubitsa laskeposit. 1

Kombinatsiooni 1 puhul jaab Sirgala asula 45-49 dB ja Viivikonna asula 40-44 dB
muraindikaatori Laeq Samatugevustsooni.

Kombinatsiooni 2 puhul jaéb Sirgala asulas 45-49 dB ja Viivikonna asulas 35-39 dB
muraindikaatori Laeq Samatugevustsooni.

Kombinatsiooni 3 puhul jadvad Sirgala ja Viivikonna asulad 40-44 dB miraindikaatori
Laeq S@amatugevustsooni.

Kombinatsiooni 4 puhul jddb Sirgala asula 45-49 dB ja Viivikonna asula 35-39 dB
muraindikaatori Laeq Samatugevustsooni.

Kombinatsiooni 5 puhul jdab Sirgala asula 45-49 dB ja Viivikonna asula 40-44 dB
muraindikaatori Laeq Samatugevustsooni.

Kombinatsiooni 6 puhul jdavad nii Sirgal a kui ka Viivikonna asulad 35-39 dB
miraindikaatori Laeq Samatugevustsooni.

Kombinatsiooni 7 puhul jdab Sirgala asula 45-49 dB ja Viivikonna asula 35-39 dB
miraindikaatori Laeq Samatugevustsooni.

Kombinatsiooni 8 puhul jaab Sirgala asula 45-49 dB ja Viivikonna asula 40-44 dB
miraindikaatori Laeq Samatugevustsooni.
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6.3

Kombinatsiooni
muraindikaatori

Kombinatsiooni
muraindikaatori

Kombinatsiooni
muraindikaatori

Kombinatsiooni
muraindikaatori

Kombinatsiooni

9 puhul jaéb Sirgala asula 45-49 dB ja Viivikonna asula 40-44 dB
Laeq S@aMatugevustsooni.

10 puhul jaavad nii Sirgal a kui ka Viivikonna asulad 45-49 dB
Laeq S@aMatugevustsooni.

11 puhul jddb Sirgala asula 35-39 dB ja Viivikonna asula 45-49 dB
Laeq Samatugevustsooni.

12 puhul jd&vad nii Sirgal a kui ka Viivikonna asulad 35-39 dB
Laeq Samatugevustsooni.

13 puhul jd&vad nii Sirgal a kui ka Viivikonna asulad 35-39 dB

muraindikaatori Laeq Samatugevustsooni.

Kombinatsiooni 14 puhul jddvad nii Sirgal a kui ka Viivikonna asulad 35-39 dB
miraindikaatori Laeq Samatugevustsooni.

Hinnang mura kahjulikkuse kohta

Uldiselt on Eesti Vabariigis keskkonnamiira alased nduded on kehtestatud
Sotsiaalministri 4. martsi 2002. a maarusega nr 4ZMira normtasemed elu- ja puhkealal,
elamutes ning Uhiskasutusega hoonetga mirataseme mddtmise meetofHfl”
Sotsiaalministri maaruses nr 42 ei ole kasitletud relvadest, lasketiirudest,
harjutusvéljadest tingitud mira normta semeid. V6imaldamaks uuringu tulemusi
vorrelda mingitegi Eestis kehtestatud mira no rmvaartustega, siis otsustati kaesolevas
uuringus harjutusvalja poolt tekitatud kes kkonnamira vérrelda maaruses kehtestatud
téostusmiranormtasemetega; lisaks on lisas D esitatud teiste riikide relvade mdirale
kehtestatud nduded ja informatiivseks voérdluseks on uuringus kaigus saadud
tulemusi vorreldud Soome Kaitsevae soovitustega.

Maarus maaratleb kolm mirataseme tuupi:

X Taotlustase on maaruse tahenduses mura tase, mis uldjuhul ei p&hjusta
héirivust ja iseloomustab haid akustilisi tingimusi.

X Piirtase on maaruse tahenduses mura tase, mille Gletamine vdib
pdhjustada hairivust ja mis Ul djuhul iseloomustab rahuldavaid
(vastuvbetavaid) akustilisi tingimusi. Kasutatakse olemasoleva olukorra
hindamisel ja uute hoonete projekteerimisel olemasolevatel hoonestatud
aladel. Kui piirtase on Uletatud, tuleb rakendada meetmeid mira
vahendamiseks.

X Kriitiline tase on maaruse tdhenduses muratase valisterritooriumil, mis
pdhjustab tugevat hairivust ja iseloomustab ebarahuldavat
murasituatsiooni.

Mira normtasemetega vorreldakse mira hinnatud taset Lgreqr Mira hinnatud tase
tdhendab, et arvutatud vdi méddetud ekvivalentsele tasemele Laeq lisatakse vajadusel
parandus soltuvalt mira hairivusest. Kui hinnatav mira on impulssmira voi tonaalne
mira, siis mdddetud vdi arvutustulemustele lisatakse vastav parandus enne selle
vordlemist normtasemetega. Korraga rakendatakse ainult tiht parandustegurit.

Kriitilised tasemed on kehtestatud liiklusmir ale ja téostusmirale. Neid kasutatakse
olemasoleva olukorra hindamisel vali smiraallikate vahetus Ildheduses. Uute
muratundlike hoonete ehitamine kriitilise tasemega aladele on uldjuhul keelatud.
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Mira normtaset v8rreldakse mira hinnatud ta semega paevases ja dises ajavahemikus
ja mira hinnatud tase ei tohi Uletada normtaset. Maaratud ajavahemikud on:

X paev 07-23 (sisaldab dhtuse ajavahemiku 19-23)
X 00 23-07.

Keskkonnamira erinevad normsuurused uutel ja olemasolevatel aladel on esitatud
tabelis 3.

Tabel 3. Keskkonnamira normtasemed. Mira kigjg on (hinnatud) ekvivalentne miratase

LAeq (dB)
paeval O0sel

Taotlustase uuel alal

Toostusmira 50 40
Taotlustase olemasoleval alal

Toostusmira 55 40
Piirtase

Tédstusmira 60 45
Kriitiline tase

Toostusmira 65 55

Kaesolevas uuringus on planeeritaval Sirgala harjutusvéljal toimuvast tegevusest
pohjustatud miratasemeid hinnatud vorreld es neid toostusmira taotlustasemetega
uuel planeeritaval alal (Laeq = 50 dB) ja olemasoleval alal (Laeq = 55 dB); tegemist on
té6stusmira kdige rangemate nduetega.

Soome Kaitsejoudude juhendis [6] on soovitatud jargmisi vaartusi:

X Uihe juhtumi C-heli ekspositsioonitase Lce d100 dB
X paevase aja impulsskorrigeeritud A-ekvivalenttase Laeqr d55 dB

Toostusmira taotlustaseme vaartusele uuel planeeritaval alal 50 dB vastavad kdverad
on lisades Al1-A18, Cl- C14 rohelise varviga kujutatud tsoonide valisservad.
Toobstusmira taotlustaseme vaartusele olemasoleval alal 55 dB (Uhtib Soome
Kaitsejoudude juhendis toodud soovitusliku vaartusega) vastavad kdverad on lisades
Al1-A18, C1- Cl4kollase véarviga kujutatud tsoonide véalisservad.

Mirakaartidel lisades A ja C toodud vdlimine tsoon ( heleroheline) 35-39 dB vastab
miraolukorrale, mis on samane tavalisele taustmirale vaikses keskkonnas (nt.
miratase elutoas, linnulaul metsas, liiklus mira tiheda liiklusega maanteest 1000 m
kaugusel).

Erinevate harjutusalade aktiivse paeva A-ekvivalenttaseme Laeq arvutustulemused
(A1-Al18, C1-Cl14) naitavad, et miratasened lahimate hoonete juures Sirgala ja
Viivikonna asulates ei uleta dldjuhul soov ituslikku 55 dB ka siis kui kaardil toodud

vaartusele lisatakse parandustegus +10 dB.Sirgala suhtes on eandiks olukord, kus
kasutatakse Astelpaju laskevdlja. Viivikonna suhtes on peamiseks miuraallikaks
haubitsate laskepositsioonid.

Uksikute raskerelvade laskude maksimaalmira C-heli ekspositsioonitase Lce lisas B1
uletab Soome Kaitsejoudude juhendis toodud soovituslikku vaartust 100 dB Sirgala ja
Viivikonna asulate eluhoonete juures.

Mira seisukohast on dominantseimad relvad haubitsad ja miinipildujad.
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Lisaks laskmistest tingitud murale kaasneb harjutusvaljale liikumisele ka liiklusmira
teede lahiimbruses. Siiski tuleks selle mdju Uldisele keskkonnamira olukorrale pidada
vaheldaseks ja v6ib jatta arvestamata.
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Jareldused ja kokkuvote

Antud t60s kasutati harjutusvaljal ka sutatavate relvade mira arvutamiseks
rahvusvahelist keskkonnamira ehk tdédstusliku mira arvutamise mudelit ISO 9613-2.
Uuringu tulemusel valminud mudelarvutused prognoosivad helitasemeid, mis
esinevad mira levimist soodustavatknastikuolude korral.

Aktiivsete paevade planeeritud laskmisteg evus pohjustab tédstusmiira taotlustaseme
Laeq uuel planeeritaval alal 50 dB ning olemasoleval alal 55 dB uletamist vaid teatud
laskevélju ja laskepositsioone kasutades. Need tulemused kehtivad olukorras, kui
vaadeldakse laskmistegevuse aktiivseid harjutuspéevi ekvivalenttaseme seisukohast.

Kéaesoleva uuringu teostamist raskendas mittetaielik kdrgusinformatsioon. Sellest
tingituna maapind modelleeriti valdaval t tasasena; muul juhul oleks ISO 9613-2
meetod té6tanud halvasti ja toonud kaasa miratasemete katkendlikkuse.

Tulemused on vaatamata tehnilistele probleemidele kullaltki selged ja kirjeldavad
miraolukorda adekvaatselt (pt. 6).

Lopuks tuleb téhelepanu juhtida asjaolul e, et arvutuste ja kaardi miratasemete
ebatapsus kaugpunktides (muraallikast tle 1 km kaugusel) on suurtest vahemaadest ja
emissiooniandmete ebatdpsusest tulenevdt Usna suur - ulatudes mitmetesse
detsibellidesse. Maastikul vdib kdikuvus ol la mitmeid sadu meetreid. Naiteks tuule
suund ja kiirus vbivad muuta Uksikute mirastindmuste miratasemeid 15-20 dB. See
muudab véljaselgitamise, kas piiri l&hedal asetsev (ksik elumaja paigutub
soovituslikku vaartust Uletavale voi selle piir esse jaavale poolele, ebatapseks. Esitatud
arvutused on tBesed (kaugpunktides 5 dB ulatuses), kui laskmissagedused vastavad
esitatud lahteandmetele ja harjutusi ei teostata vaga ebasoodsate ilmastikutingimuste
esinemise juures.
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Lisad

Lisad A:

Al:
A2:
A3:
A4
A5:
AB6:
AT:
A8:
A9:
A10:
All:
Al2:
Al13:
Al4:
Al5:
Al6:
Al7:
Al8:

Lisad B:
B1:

Lisad C:

C1l:
C2:
C3:
C4.
C5:
Cé6:
C7:
C8:
Co:
C10:
C11:
Cilz:
C13:
Ci4:

Lisa D:

Laskevéljade ja harjutusalade ekvivalentsete miratasemete murakaardid,

Saare laskevali

Lutsjarve laskevali

Astelpaju laskevali

Kéasigranaadi viskekohtade harjutusala
Léhkamiste harjutusala
TankitBrjekahuri laskevali

Mustajoe laskevali

Milani laskevali

Patrull-laskevali

Snaipri laskevéli

81 mm miinipilduja laskepositsioon 1
81 mm miinipilduja laskepositsioon 2
120 mm miinipilduja laskepositsioon 1
120 mm miinipilduja laskepositsioon 2
105 mm haubitsa laskepositsioon 1
105 mm haubitsa laskepositsioon 2
155 mm haubitsa laskepositsioon 1
155 mm haubitsa laskepositsioon 2

Raskerelvade maksimaalmura C-heli ekspositsioonitaseme murakaart,

Raskerelvade C-heli ekspositsioonitaseme murakaart

Laeq

Laskevaljade ja Harjutusalade kombinatsioonide ekvivalentsete miratasemete

murakaardid, Laeq

Kombinatsioon 1
Kombinatsioon 2
Kombinatsioon 3
Kombinatsioon 4
Kombinatsioon 5
Kombinatsioon 6
Kombinatsioon 7
Kombinatsioon 8
Kombinatsioon 9
Kombinatsioon 10
Kombinatsioon 11
Kombinatsioon 12
Kombinatsioon 13
Kombinatsioon 14

Erinevate riikide relvade miirale kehtestatud nduded
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